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1. UVOD

ECG 1401 Kalibracioni uredaj je aparat za snimanje elektrokardiograma (EKG) zasnovan na
savremenim trendovima u elektronici i informatici. Ovaj aparat predstavlja deo ECG Sistema
koji se koristi u urgentnoj telemedicini, koji sadrzi jo§ ECG 401, 3-kanalni personalni
elektrokardiograf (dzepni uredaj) i ECGMobile Centar.

ECG 1401 radi u tzv. kalibracionom rezimu. U tom rezimu rada, koji se koristi u sklopu
procedure za uvodenje pacijenta u sistem urgentne telemedicine, aparat snima ukupno 15 (12
konvencionalna 1 3 specijalna) EKG odvoda. Aparat se napaja iz viSestruko punjive baterije,
Sto otklanja svaku opasnost od izlaganja pacijenta nezeljenom strujnom udaru. Akvizicija i
prikazivanje snimljenog EKG-a vr§i se pomoc¢u PC racunara sa odgovaraju¢im softverom,
dok se Stampanje obavlja preko Stampaca koji je povezan sa PC raCunarom. S obzirom na
autonomno napajanje, ECG 1407 se moze uciniti mobilnim ukoliko se obezbede prenosivi
PC raCunar 1 Stampac.

2. OPIS UREDAJA

Aparat je proizveden u modernoj mikroprocesorskoj tehnologiji 1 sve ugradene komponente
su proizvedene od strane renomiranih proizvodaca. Kompletna konfiguracija za snimanje,
prikazivanje i Stampanje EKG-a sastoji se iz slede¢ih komponenti:

. ECG 1401 Kalibracioni ureda;.

. Standardni kabl za 12 kanalni EKG.

. 3-kanalni pomo¢ni EKG modul

. Ispravlja¢ 220V, 50 Hz, na SV/1A.

. PC raCunar sa Stampacem.

. Komunikacioni USB kabl za vezu sa PC raCunarom.
. Softver za upravljanje radom PC rafunara.

. Uputstvo za upotrebu.
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Sl. 1. Izgled prednje plo¢e ECG 1401 kalibracionog uredaja

Sl. 2. Izgled zadnje ploce ECG 1401 kalibracionog uredaja



Izgled prednje i zadnje ploce ECG 1401 dat je na SI. 1. i SI. 2. Na prednjoj plo¢i prikazani su

sledeéi elementi:

=

Taster za ukljucenje/iskljucenje uredaja.

Indikacija uklju¢enog uredaja i stanja baterije.
Priklju¢nica za konvencionalni 12-kanalni EKG kabl.
Priklju¢nica za EKG odvode prenosnog uredaja.

Na zadnjoj plo¢i prikazani su slede¢i elementi:

1.  Mini-USB priklju¢nica za vezu sa PC ra¢unarom sa indikacijom (lampica plave

boje)

2. Uti¢nica za prikljucenje ispravljaca za punjenje akumulatorske baterije aparata sa

indikacijom da je punjenje u toku (lampica crvene boje)

3. OSNOVNI TEHNICKI PODACI

Punjenje baterije uredaja

220V+10% uz pomo¢ AC/DC adaptera SV

Baterijsko napajanje

Li-Ion 4.2V 1100mAh

Struja punjenja baterije

max 450mA

Klasa zastite

IP 20 prema DIN 40050

Elektri¢na zastita

Klasa zaStite I / jedinica ima sopstveno baterijsko

napajanje
Dimenzije Duzina 135mm, Sirina 91mm, visina 33mm
Masa (bez kablova) 175 g

Rezimrada 1

Punjenje interne baterije, kada se uredaj ne koristi
za snimanje EKG signala

Rezim rada 2

Snimanje EKG signala koriste¢i interno baterijsko

napajanje
Temperatura radnog ambijenta -10°C do +35°C
Maksimalna dozvoljena vlaznost | 95%
Temperatura skladiStenja -25°C do 55°C

Relativna vlaznost

10% do 95%, bez kondenzacije

4. UKLJUCIVANIJE I PUSTANJE U RAD

4.1. Punjenje baterije

U stanju punjenja ECG 17401 je prikljuCen na napajanje 220V, 50Hz, posredstvom
ispravljaca (adaptera) 5V/1A. U tom polozaju vrsi se punjenje interne baterije ugradene u
aparat. Svetli crveni indikator 3. Da bi se baterija napunila potrebno je da prode priblizno
90 minuta.



4.2. Ukljucenje uredaja 1 priprema za rad

Uredaj se ne moze ukljuciti dok je u toku punjenje baterije. Uredaj se ukljucuje kratkim
pritiskom tastera Q) , nakon Cega se ukljucuje svetlosna dioda pored znaka o}

Ukoliko je baterija puna, dioda ¢e svetleti zeleno. Ako dioda trepée crveno, uredaj treba
staviti na punjenje.

Prikljucuje se USB kabl za konekciju sa PC raCunarom (*<=), pri Cemu se zasvetleti
plava dioda.

Ukljucuje se PC racunar 1 pokrece program ekg. Uputstvo za pokretanje 1 koriS¢enje
programa je dato u odeljku 5.

Prikljucuju se EKG kablovi na odgovarajuce priklju¢nice ECG3 1 ECG12 na aparatu.
Elektrode se postavljaju na delove tela pacijenta (vidi sl. 3).

Aparat je zajedno sa programom PC racunara sada spreman za akviziciju i merenje, Sto se
indicira pojavom EKG signala na monitoru PC racunara.

S1.3. Konvencionalni poloZaji postavljanja EKG elektroda.

4.3. Isklju¢enje aparata

IskljuCivanje aparata se vr$i drzanjem tastera (5, sve dok susedna dioda ne promeni boju. Cim
dioda promeni boju, treba otpustiti taster i uredaj ¢e se iskljuciti.

Ukoliko elektrode nisu zakacene za telo pacijenta, uredaj ¢e se automatski iskljuciti nakon 10
minuta. Ova funkcija postoji da se baterija ne bi ispraznila u sluc¢aju da korisnik zaboravi da
iskljuci uredaj (stand-by funkcija).



5. RACUNARSKI PROGRAM ZA PODRSKU

Racunarski program za softversku podrsku ECG 1401 instalira odgovorno lice na PC
raCunaru sa Windows XP ili novijim operativnim sistemom. Program obavlja funkciju
akvizicije izmerenith EKG podataka, prikazivanje na monitoru i njihovu obradu. Pored toga,
program formira i bazu podataka tretiranih pacijenata sa njihovim osnovnim identifikacionim
podacima, postavljenoj dijagnozi i1 odgovaraju¢im EKG snimcima. Nakon pokretanja
programa, zahteva se prijava operatera uz unos odgovarajuce lozinke.

5.1 Rad sa bazom podataka

U meniju programa odabrati Pacijenti/Administracija, nakon ¢ega se otvara prozor kao na

slici ispod.

Pacijenti

Pacijent: /

Kiiterjumi za pretragu

1D pacijenta:

Prezime:

Ime

==

[ Pretroga | Adminstatns podass | Medicinski podact | Podacto dokton | starta boest |

Prezme
Paciert1
Paciert2
Paciert3
Pacientd
FPacients
Pacierit
Pacgent?
Pacientd
Pacientd
Pacient10
Pacgert1]
Pacient12
FPacjert13
Pacgent14
Facient15
Pacient16
Pacgent17
Pacjert18
Pacient19
cient 20

Pacjent21
Pacgent22
Pacjet23
Pacgent24
Facjent25
Paciert26
Pacient27
Paciert28

Ime
Imel
Ime2
Ime3
Imed
Ime5
Ime6
Ime7
Ime8
Imed
Ime il
Imel1
Imel2
Imel3
Imel4
Ime15
Imel6
Imel7
Ime12
Ime19

Ime21
Ime22
Ime23
Ime24
Ime25
Ime26
Ime27
Ime2d

e ]

Selekto-vanjem odgovaraju¢eg pacijenta, mogu se pregledati ili menjati njegovi podaci,
administrativni, medicinski, podaci o doktoru ili istorija bolesti. Klikom na dugme Dodavanje,

dodaje se novi pacijent u bazu nakon ¢ega je potrebno uneti sve podatke o tom pacijentu.

Kada se u meniju programa odabere Pacijenti/Pozivi moZe sa napraviti pregled svih

dosadasnjih snimaka EKG signala (slika ispod).




Pacert 40883 L] i
Pacierti
ID paciienta Prezime Ime * 1D pacijenta:
13 Pacijert 13 Ime13
14 Pacijent 14 Ima14 Prezime:
15 Pacijert 15 Ime15
16 Pacient1s Ime16 =
17 Pacijert 17 Ime17
18 Pacijent 18 Ima18
T Pacijert 15 Ime19 E
o gy R [(Prtma ]
21 Pacijert21 Ime21 L
22 Pacijent 22 Ima22
23 Pacijent23 Ime23
24 Pacijent24 Ima24
F Pacijent 25 Im=25
26 Pacijent 26 Ime26
II 27 Pacijent 27 Ime27 b
Vremena snimaka
1D pacijerta Prezime fme Vreme snimka [T Pretrags 53 datumom
20 Pacijert20 Ime20 01.01.2004. 00:12 d
B e wes smmesn |
A e wm wnmwes
|
Legenda:
B Meprocesiran
Procesiranje u toku
B Procesi

| Duplim fdfcom na vreme snimka ofvara se oraicld prkaz.

Potrebno je odabrati pacijenta, zatim klikom na Preuzmi snimke se sa FTP servera dohvataju
poslednji EKG snimci. Snimci se mogu pretrazivati po datumu i vremenu pristizanja.

Kada se u meniju programa odabere Sistem/Operateri otvara se prozor kao na narednoj slici.

g T —_
Operateri ] '
Operater Role
R S — g ~—r—
Ime: Prezime: Pretraz
Srednje ime: Sufiks:
1D protokola
Opis:
Broj poku3aja logovania:
[l Pretradi
|0 operatera Ime Prezime Srednje ime Sufec 1D protokola Cipis Status Br. pokudgjalo .. Jezk Rola
AB RETIRED 3 sr-5P-Latn Certer Person..
Ana Ana ACTIVE 3 sr-5P-Latn Certer Person..
Darko Darko Celebic ACTIVE 3 en-US Cardiac User
Milog ACTIVE 3 sr-5P-Latn System Admini...
Proba Proba Proba ACTIVE 3 sr-SP-Latn Cardiac User
SYS Milic Petlovié Administrator System admini... ACTIVE 3 sr-5P-Latn System Admini...
lest test test test RETIRED 3 sr-SP-Latn Certer Cardiac:
— ——— = = — = -—




U ovom delu se dodaju ili menjaju informacije o operaterima, tj. o odgovornim licima za
upravljanje sistemom. Omoguceno je pretrazivanje operatera po raznim kriterijumima, kao i
jednostavno dodavanje novih ili izmena starih podataka.

5.2 Kalibracija pacijenata

U meniju programa odabrati Pacijenti/Kalibracija. U gornjem desnom uglu odabrati pacijenta.
Ako je uredaj prikljuCen u racunar, treba proveriti da li je uredaj registrovan kao COM port (u
primeru na slici, to je COM22). Kada su elektrode prikacene na pacijenta, moze se zapoceti
snimanje EKG signala klikom na dugme Start. Nakon toga se u odgovaraju¢im prozorima
vide EKG signali (a, b, ¢, I, II, III, V1-V6). U delu PodeSavanje takode se moze podesiti
razmera, tj. koliko mV EKG signala staje u 1cm na ekranu.

Kalibracija
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Postojanje Suma, kao 1 blago “Setanje” signala ne treba da brine, jer ¢e se te pojave kasnije u
programu isfiltrirati. Onog trenutka kada su svi signali priblizno stali u prozore, snimanje se
moze zaustaviti pritiskom na Stop. Nakon toga obavezno pritisnuti dugme Self, a zatim
dugme Sacuvaj, nakon ¢ega ¢e se pojaviti prozor sa porukom da je fajl uspesSno sacuvan, ¢ime
je kalibracija zavrSena.

5.3 Rekonstrukcija EKG signala

U meniju programa odabrati Sistem/PodeSavanje/Files. U odgovaraju¢e prozore je potrebno
uneti putanje do fajla sa mobilnog uredaja (sa ekstenzijom .raw), kao 1 do fajla sa
kalibracionog uredaja (sa ekstenzijom .e24). Klikom na dugme Graficki prikaz, otvorie se
prozor kao na sledecoj slici.
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Signal prikazan crvenom bojom je rekonstruisani EKG signal na osnovu pristiglog fajla sa
mobilnog uredaja, dok je signal prikazan plavom bojom originalni EKG signal sa
kalibracionog uredaja. U delu Pregled mozZe se odabrati uveéani prikaz pojedinih grupa
signala (npr. samo I, II, III). Obavezno je, radi §to preciznijeg prikaza signala uraditi
filtriranje. U delu Filter, klikom na Baseline se uklanja efekat “Setanja” signala, tj. signal se
izravnava. Mains filter uklanja mrezne smetnje frekvencije 5S0Hz. Tremor filter uklanja
smetnje uzrokovane naponom u misi¢ima. Pritiskom na Clear uklanjaju se efekti filtriranja.

Simptomi se unose klikom na karticu Simptomi u vrhu prozora (videti sliku ispod). Na slici je
prikazan primer unosenja simptoma.

Smptomi | Savet | lzvedta)
Bol u grudima
Lokaciia Karafer
Da ) Sredogrude () Razdini bol ~ =
(@] tipi:
A o e e = s et
- y - ) Sumnijiv na anginu pektons
) lemedu plecki @ Prtisak u gudima 2
@ Tipian anginozni
Propagacia @ Nelagadnost
© Nema 2 Ulevunku @ Uvat § B -
Intezitet: 1 - Trsjanie: 10 sekundi
Udnagen simptomi Edem Sinkope
[0] Waisksalost, zamor [ Kklanje u gudma [C] Palptacie - Da
Kafal]
Kratak dah [ Povracanje [C] Guserie
Da [ Krvavi ispluvak
[] Znojenie Vtoglavica
[ Ciiznoza Trajarie: 1 min
[7] Munina [ Nesvestica
EKG nalaz
Fromene Promene rima
Ebo ST segmerts Ritma = g
) Apsolutria artmija @ Sinusni ritam
Promene ST segmerta
T depresip Ekstrasistole
(o5 2] (] ) () i) ) () 50 ) ) 5 Pracronie e g
: . = = 7] Retie komorske ES ) AVbiok
5T elevacia (©) Pojedin SVE Bigeminija i trigeminija
(1] (02 (s ) (wr] (v ) [ve] [ (w5 ) [ws ] Vertikulama tahikardis
I | = @ SVT [T Ventikulami parovi © Sniva b
Ventikulame ekstrasistale
= - - @ Sinusniarest pauzs € sec
Ukupro: & Sd: 3 Ste: 3
Frekovencia: 4] Smin

Klikom na karticu Savet unose se podaci o zadatoj terapiji. Primer je prikazan na slici ispod.
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() Bez potrebe 2a terapijom |l intervenciom

Bez potrebe za terapijom il intervencijom ai ...

@ Terapia

Uzimati redevno lekove, kontrola za 7 dana.

[¥] Zakazan poziv

| | 1]
15 min 45 min

|} Javiti se nadienam lekani na kontrolu

* Javiti se hitne u najblizu keronamu jedinicu il ustanovu

Klikom na karticu Izvestaj, otvara se prozor kao na slici x.

- vt
oar. Ireztet 1 na sicah od 10, trsane 10 sekund: e

Sriope u tai
o

Promene ST segmerta: VR depresia. V2 depresia, V3 depresia, VF slvasia, VA elevacis, V5 elevacta Proment
Promene ima:sinusn tam o
Btrsitole: Pretkomorske: SUT. i 3 i
=)
Savet
T
Promeni ]
[ O&isti ]

| sotvai |

Klikom na dugme Generi$i se na osnovu prethodno unetih podataka ispisuje Izvestaj o
simptomima 1 savetu lekara. Nakon klika na dugme Sacuvaj, pojavljuje se prozor sa porukom
“Poziv je procesiran”.
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6. RECIKLIRANJE

Na kraju radnog veka ovog uredjaja, svi njegovi delovi mogu ponovo da se iskoriste kao
materijal 1 energija. Reciklirajte pakovanje 1 korisnicka uputstva prema lokalnom planu za
reciklazu.

Simbol precrtane pokretne korpe na proizvodu, bateriji, prate¢oj dokumentaciji ili pakovanju
sluzi kao podsetnik da se svi elektri¢ni 1 elektronski proizvodi 1 baterije moraju odloziti kao
razvrstani otpad na kraju njihovog radnog veka. Ovaj zahtev vaZzi na teritoriji Evropske unije.
Ne odlazite ove proizvode kao neklasifikovani urbani otpad.

Informacije o proizvodu i bezbednosne informacije
Briga o uredaju

Pazljivo rukujte uredajem, baterijom, punja¢em i1 dodatnom opremom. Sledeci predlozi ¢e
vam pomo¢i da oCuvate pravo na garanciju kojom je pokriven ovaj proizvod.

1. Nemojte upotrebljavati ili drzati uredaj na praSnjavim ili prljavim mestima. Elektronske
komponente se mogu oStetiti.

2. Nemojte drzati uredaj na mestima sa visokom temperaturom. Visoke temperature mogu
da skrate vek trajanja uredaja, da oStete bateriju i da deformiSu ili istope neke plasti¢ne
materijale.

3. Nemojte drzati uredaj na mestima sa niskom temperaturom. Kada se uredaj zagreje do
svoje normalne temperature, u unutraS$njosti moze da se formira vlaga i da oSteti
elektronska kola.

4. Ne pokusSavajte otvarati uredaj osim na nacin koji je opisan u ovom uputstvu za korisnika.

5. Neodobrene modifikacije mogu da oStete uredaj 1 da predstavljaju krSenje propisa kojima
se reguliSu radio uredaji.

6. Nemojte uredaj ispustati, tresti ili udarati. Grubo rukovanje moze da prouzrokuje
lomljenje unutrasnje ploce.

7. Koristite samo meku, ¢istu 1 suvu tkaninu za ¢iS¢enje povrSina uredaja.

Kada duze radi, uredaj moze da postane topao. Ovo stanje je normalno u vecini slucajeva.
Ako posumnjate da uredaj ne funkcioniSe ispravno, odnesite ga u najblizi ovlas¢eni servis.
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Recikliranje

KoriS¢ene elektronske proizvode, baterije i pakovanja uvek vracajte u namenske sabirne
punktove. Na taj nacin ¢ete pomoci da se spre¢i nekontrolisano odlaganje otpada i pospesiti
recikliranje materijala.

Deca

Uredaj 1 dodatna oprema nisu igracke. Oni mogu da sadrZe male delove. DrZite ih van dohvata
dece.

Potencijalno eksplozivne sredine

Iskljucite svoj uredaj u svim zonama sa potencijalno eksplozivnhom atmosferom, na primer u
blizini pumpi za gorivo u servisima. Varnice u takvim sredinama mogu da prouzrokuju
eksploziju ili pozar, Sto moze dovesti do telesnih povreda ili smrti. Pridrzavajte se ograni¢enja
u servisima, skladiStima 1 distributivnim zonama za gorivo, hemijskim postrojenjima i
mestima na kojima se odvija miniranje. Oblasti sa potencijalno eksplozivnim okruzenjem su
cesto, ali ne uvek, jasno obelezene. One obuhvataju zone u kojima se preporucuje da iskljucite
motor automobila, potpalublja plovnih objekata, postrojenja za prenos ili skladiStenje
hemikalija 1 zone u €ijoj atmosferi ima hemikalija ili Cestica kao Sto su zitarice, praSina ili
metalni prah. Proverite sa proizvodacima automobila koji koriste tecni gas (kao $to je propan
ili butan) da li se ovaj uredaj moze bezbedno koristiti u njithovoj blizini.
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