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1. UVOD

ECG 401 je personalni aparat za snimanje elektrokardiograma (EKG) zasnovan na
savremenim trendovima u elektronici 1 informatici. Ovaj aparat snima 3 odvoda i predstavlja deo
ECGMobile sistema koji se koristi u urgentnoj telemedicini. Pored toga, sistem sadrzi jo$ i
kalibracionu jedinicu ECG 1401 i ECGMobile centar. U ECGMobile centru se posredstvom
odgovarajuceg softverskog paketa vrsi rekonstrukcija kompletnog 12 kanalskog EKG-a.

ECG 401 personalni aparat pacijent nosi sa sobom. U slusaju uocene potrebe aparat se
upotrebljava za snimanje EKG signala. Potom se snimljeni EKG signali posredstvom mobilne
telefonije prenose u ECGMobile centar. Na osnovu ve¢ snimljenih signala jedinicom ECG
1401, u ECGMobile Centru se vrsi rekonstrukcija svih 12 odvoda klasi¢nog EKG-a.

Upotrebom aparata, posle njegovog ukljucenja, vrsi se snimanje EKG signala. Aparat je
snabdeven odgovaraju¢im programom koji verifikuje ispravnost snimljenih EKG signala. Ukoliko
je softver u aparatu verifikovao ispravnost snimka, automatski prelazi na slede¢i korak, prenos
podataka mobilnom telefonijom. Uspesnim prenosom EKG signala u ECGMobile Centar, stupa
se u kontakt sa dezurnim lekarom-kardiologom. Na osnovu rekonstruisanih EKG signala
kardiolog uspostavlja dijagnozu i preduzima dalje potrebne korake.

ECG 401 personalni aparat je snabdeven punjivom baterijom, koja mu omogucuje
viSe¢asovni autonomni rad.

Komplet ECG 401 sacinjavaju sam aparat, adapter za punjenje interne baterije, torbica za
cuvanje aparata kad se ne koristi i ovo Korisnicko uputstvo.



2. OPIS APARATA

Aparat je smeSten u standardnu plasti¢nu kutiju dimenzija 121x71x13mm, SI 1. Na gornjoj
strani aparata, nalaze se prikljucci za prijem EKG signala sa prstiju leve ruke (gornje dugme) i sa
desne ruke (donje dugme). Na gornjoj strani se nalazi 1 natpis tipa aparata: ECG 401.

Sl. 1. Izgled prednje strane aparata ECG 401

- S1. 2. Pogled sa zadnje strane aparata ECG 401

Na gornjoj strani aparata nalazi se viSebojna svetlosna dioda — LED (crvena, plava, zelena,
bela boja) za svetlosnu indikaciju. Znacenje pojedinith boja bi¢e objasnjeno u narednim
poglavljima.

Na boc¢noj strani nalazi se taster za ukljuCenje uredaja, crvena LED koja svetli kada se
baterija puni, kao 1 mini-USB konektor za punjenje baterije.

Na donjoj strani kutije aparata, SI. 2, nalaze se priklju¢ne sonde za snimanje EKG signala
sa grudnog koSa pacijenta. Snimanje se postiZe pripijanjem date strane na grudni koS pacijenta.



3. OSNOVNI TEHNICKI PODACI

Tabela 1.

Punjenje baterije uredaja 220V+10% uz pomo¢ AC/DC adaptera SV

Baterijsko napajanje Li-Ion 4.2V 1100mAh

Struja punjenja baterije max 450mA

Klasa zaStite IP 20 prema DIN 40050

Elektricna zastita Klasa zaStite I / jedinica ima sopstveno baterijsko
napajanje

Dimenzije duzina 121mm, Sirina 71 mm, visina 13mm.

Tezina 142¢

Rezim rada 1 Punjenje interne baterije, kada aparat ne funkcionise

Rezim rada 2 Rad iz internog baterijskog napajanja

Vreme rada iz interne baterije, bez 100 ciklusa snimanje/slanje

punjenja

Temperatura radnog ambijenta +10°C do +35°C

Maksimalna dozvoljena vlaznost 95%

Temperatura skladistenja —25°C do +55°C

Relativna vlaznost 10% do 95%

4. UKLJUCENJE I PUSTANJE U RAD APARATA

4.1. Punjenje interne baterije aparata

Interna baterija aparata se puni prvi put pre upotrebe, a potom povremeno, prema potrebi,
odnosno ne manje od jednom u mesec dana.

Interna baterija se puni na dva naCina: tako $to se punja¢ baterije prikljuci na izvor
mreznog napona 220V, 50Hz, a drugi kraj punjaca poveze sa konektorom na donjoj strani kutije
aparata, ili se uredaj poveze USB kablom na uklju¢eni PC racunar. Punjenje treba vrSiti u trajanju
od najmanje 60 minuta. Ukoliko se punjenje nastavi i duze od propisanog vremena, dalje punjenje
nece imati negativnih posledica po aparat.

Posle svakog punjenja preporuCuje se ukljuenje aparata 1 provera njegove
funkcionalnosti.

4.2. Ukljuéenje i iskljucenje aparata

Ukljucenje aparata se vrsi kratkim pritiskom tastera na donjoj strani uredaja, Sl 3.
IskljuCenje aparata se vr$i drzanjem tastera, do trenutka paljenja bele LED na prednjoj strani
uredaja. Cim LED zasvetli belom bojom, treba otpustiti taster.

Posle ukljucenja pale se sva tri svetlosna indikatora kratko (plavo, zeleno, crveno), Sto
predstavlja inicijalizacionu sekvencu.

Nakon ukljucenja, ukoliko je baterija puna, ukljuCuje se zelena LED, pracena
isprekidanim tonom. Tada snimanje EKG signala pocCinje ¢im korisnik dodirne svih 5 EKG
odvoda.

Ukoliko se upali crvena LED pracena zvuc¢nom signalizacijom, uredaj treba staviti na
punjenje.



Ukoliko se upali plava LED, to je znak da postoji ranije napravljeni EKG snimak koji nije
poslat, nakon Cega treba sacekati da se uspostavi konekcija sa mobilnom mrezom radi slanja
snimka.

Postoji moguénost da se aparat uopste ne ponasa na opisani na¢in, $to neminovno ukazuje
na njegovu neispravnost, te ga treba dati na pregled u servis.

SL. 3. Ukljucenje aparata.

4.3. Postavljanje aparata u funkciju snimanja EKG

Snimanje EKG signala se izvodi na taj nacin $to se ve¢ ukljucen aparat prisloni na grudni
kos korisnika, SI. 4., tako da gornja od tri sonde bude u visini bradavica grudnog kosa, simetri¢no
na osu tela.
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SL. 4. Snimanje EKG signala.

Srednji prst leve ruke postavi se na gornje dugme prednje ploce aparata, dok se srednji prst
desne ruke postavi na donje dugme aparata. Ruke i prsti moraju biti maksimalno opusteni.



4.4. Snimanje EKG signala

Ukoliko je korisnik ispravno postavio uredaj, tj. ako postoji kontakt sa svim odvodima,
zapocinje se snimanje EKG signala. U toku trajanja snimanja nema zvucne signalizacije, a zelena
LED konstantno svetli. Ukoliko je korisnik miran, 1 ako ne prekida kontakt sa odvodima,
snimanje traje desetak sekundi. Ako se prekine kontakt, ponovo ¢e zapoceti zvu¢na signalizacija 1
treptanje zelene LED, §to je znak da snimanje moze ponovo da pocne. Prilikom snimanja,
pozeljno je da korisnik miruje u leZze¢em, ili polu-lezeCem polozaju i da ne govori.

Ukoliko je snimanje uspeSno, Cuje se prijatan ton, nakon Cega zapocinje uspostava
konekcije sa mobilnom mreZom radi slanja snimka.

4.5. Prenos EKG signala u ECGMobile Centar

Slanje snimljenih signala u ECGMobile Centar se obavlja automatski. Korisnik za vreme
slanja signala treba da prati signalizaciju da bi imao informaciju o tome da li je snimak poslat.
Brzo treptanje plave LED znaci da je u toku uspostavljanje konekcije sa mobilnom mrezom. U
slucaju uspesSne uspostave konekcije, plava LED trepée sporije, Sto znac¢i da je u toku prenos
snimaka. Na kraju, ako su EKG signali uspesno preneseni u ECGMobile Centar, javlja se
prijatna melodija, kao znak uspesSnog kraja snimanja EKG signala 1 uredaj se gasi automatski.
Ukoliko je doslo do greSke u prenosu ili do gubitka veze sa mrezom mobilne telefonije, Sto se
moze desiti, aparat ¢e zapamtiti poslednji snimljeni EKG snimak, automatski ¢e se ugasiti 1 po
slede¢em ukljucenju ¢e najpre zapoceti slanje poslednjeg snimka.

4.6 Promena intenziteta tona

Promena intenziteta tona je moguca dok korisnik jo$ nije zapoceo snimanje EKG signala.
Za promenu tona pritisnuti taster (0.5 do 2 sekunde) a zatim ga pustiti. Postoji 10 nivoa tona (0-9),
pri ¢emu je uredaj u pocetku na nivou 5. Pritiskom na taster, povecava se nivo za 1. Kada se dode
do nivoa 9, pritiskom tastera se nivo vrac¢a na 0, i tako cikli¢no. Poslednji podeSen nivo tona
ostaje zapamcen.

4.7 Iskljucivanje aparata

Kada je uredaj ukljucen, moze se iskljuciti po proceduri opisanoj u odeljku 4.2. Uredaj se
automatski iskljucuje ako je baterija prazna, ili po zavrSetku komunikacije sa mobilnom mrezom.



5. PRIMER KORISCENJA APARATA

- kad se aparat ukljuci, krene slede¢a sekvenca boja: plava, zelena, crvena,
trepcuca zelena.

- Dok traje trepcuca zelena staviti aparat na grudni kos, L dugme gore, R
dugme dole, tj. dugme L prema vratu, dugme R prema pupku. Cuje se
isprekidan ton.

- Na L dugme staviti prst leve ruke, na R dugme prst desne ruke. Ruke
opustene, blago dodirivati elektrode.

- Ako je aparat dobro postavljen na grudni koS 1 ako se prstima dodiruju gornje
elektrode, prestaje zvuk 1 zelena dioda stalno svetli. Nema nikakvog tona. To
znaci da je snimanje u toku.

- Kad je snimanje zavrSeno, plava dioda brzo trepée dok se pokusava
uspostavljanje veze sa mobilnim operaterom. Cuje se silazni ton. Aparat
odloziti na sto.

- Kad je veza uspostavljena i1 dok traje prenos snimljenog signala, plava dioda
sporo trepce.

- Na kraju se pali bela dioda 1 aparat se sam iskljuci.

Ako snimljeni EKG signal, iz nekog razloga, nije poslat u Centar (neuspeSna
konekcija, korisnik ugasio uredaj tako S§to je pritisnuo taster 1 drzao ga dok se ne
upali bela dioda), nakon uklju¢ivanja aparata deSava se sledece:

- krene sekvenca boja: plava, zelena, crvena, trepcéuca zelena, odmah prelazi na
brzo trepcucu plavu.

- plava dioda brzo trepée dok se pokuSava uspostavljanje veze sa mobilnim
operaterom

- Kad je veza uspostavljena i1 dok traje prenos snimljenog signala, plava dioda
sporo trepce.

- Na kraju se pali bela dioda 1 aparat se sam iskljuci.

Dakle, ako snimak nije uspesno poslat, aparat ga sacuva u svojoj memoriji i nakon
slede¢eg ukljucivanja najpre pokusa da ga posalje.

Sada treba ponovo ukljuciti aparat 1 obaviti snimanje.
Ako nakon ukljucenja aparata stalno svetli crvena, baterija je na izdisaju. Treba

ukljuciti aparat na punja¢. Dok je aparat na punjacu, ne moze se snimati EKG
signal.



6. RECIKLIRANJE

Na kraju radnog veka ovog uredjaja, svi njegovi delovi mogu ponovo da se iskoriste kao materijal
1 energija. Reciklirajte pakovanje 1 korisni¢ka uputstva prema lokalnom planu za reciklazu.

Simbol precrtane pokretne korpe na proizvodu, bateriji, prate¢oj dokumentaciji ili pakovanju sluzi
kao podsetnik da se svi elektri¢ni 1 elektronski proizvodi i baterije moraju odloZiti kao razvrstani
otpad na kraju njihovog radnog veka. Ovaj zahtev vaZi na teritoriji Evropske unije. Ne odlazite
ove proizvode kao neklasifikovani urbani otpad.

Informacije o proizvodu i bezbednosne informacije
Briga o uredaju

Pazljivo rukujte uredajem, baterijom, punjacem 1 dodatnom opremom. Slede¢i predlozi ¢e vam
pomoc¢i da ocuvate pravo na garanciju kojom je pokriven ovaj proizvod.

1. Nemojte upotrebljavati ili drzati uredaj na praSnjavim ili prljavim mestima. Elektronske
komponente se mogu oStetiti.

2. Nemojte drzati uredaj na mestima sa visokom temperaturom. Visoke temperature mogu da
skrate vek trajanja uredaja, da oStete bateriju 1 da deformiSu ili istope neke plasti¢ne
materijale.

3. Nemojte drzati uredaj na mestima sa niskom temperaturom. Kada se uredaj zagreje do svoje
normalne temperature, u unutrasnjosti moze da se formira vlaga i da osteti elektronska kola.

4. Ne pokusSavajte otvarati uredaj osim na nacin koji je opisan u ovom uputstvu za korisnika.

5. Neodobrene modifikacije mogu da oStete uredaj i da predstavljaju krSenje propisa kojima se
reguliSu radio uredaji.

6. Nemojte uredaj ispustati, tresti ili udarati. Grubo rukovanje moze da prouzrokuje lomljenje
unutrasnje ploce.

7. Koristite samo meku, ¢istu 1 suvu tkaninu za ¢iS¢enje povrSina uredaja.

Kada duze radi, uredaj moze da postane topao. Ovo stanje je normalno u vecini slucajeva. Ako
posumnjate da uredaj ne funkcioniSe ispravno, odnesite ga u najblizi ovlas¢eni servis.



Recikliranje

KoriS¢ene elektronske proizvode, baterije 1 pakovanja uvek vracajte u namenske sabirne
punktove. Na taj na¢in ¢ete pomoci da se spreCi nekontrolisano odlaganje otpada 1 pospesiti
recikliranje materijala.

Deca

Uredaj 1 dodatna oprema nisu igracke. Oni mogu da sadrZze male delove. Drzite th van dohvata
dece.

Potencijalno eksplozivne sredine

Iskljucite svoj uredaj u svim zonama sa potencijalno eksplozivhom atmosferom, na primer u
blizini pumpi za gorivo u servisima.Varnice u takvim sredinama mogu da prouzrokuju eksploziju
ili pozar, §to moze dovesti do telesnih povreda ili smrti. Pridrzavajte se ograni¢enja u servisima,
skladiStima 1 distributivnim zonama za gorivo, hemijskim postrojenjima 1 mestima na kojima se
odvija miniranje. Oblasti sa potencijalno eksplozivnim okruzenjem su cesto, ali ne uvek, jasno
obelezene. One obuhvataju zone u kojima se preporucuje da iskljucite motor automobila,
potpalublja plovnih objekata, postrojenja za prenos ili skladiStenje hemikalija 1 zone u ¢ijoj
atmosferi ima hemikalija ili Cestica kao S§to su zitarice, praSina ili metalni prah. Proverite sa
proizvodacima automobila koji koriste tecni gas (kao §to je propan ili butan) da li se ovaj uredaj
moze bezbedno koristiti u njihovoj blizini.
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